Beitrage
Kenntniss paldarktischer Myriopoden.

XIII. Aufsatz: Zur vergleichenden Morphologie, Phylogenie,
Gruppen- und Artsystematik der Ascospermophora.

Von
Dr. phil. Carl W. Verhoeff, Bonn a./Rh.

Hierzu Tafel XV—XVIII.

I. Abschnitt: Zur vergleichenden Morphologie
und Phylogenie. (Geographie).

Seit dem Erscheinen meines VIII. Aufsatzes (iiber die Chor-
deumiden) 1899 im Archiv fiir Naturgeschichte, sind bereits eine
Reihe neuer Gattungen bekannt geworden, die, meine dortige Ver-
mutung bestiitigend, zugleich zur weiteren Klirung mancher morpho-
logischen und phylogenetischen Fragen beitragen.

Auch sonst hat das weitere Studium der Chordeumiden ver-
schiedenes Wichtige ergeben, was in diesem I. Abschnitt besprochen
werden soll. Was die von mir selbst neu aufgefundenen Chorden-
miden betrifft, so sei hier gleich vorweg bemerkt, dass sie meist
aus den Siidalpen, Nord- und Mittelitalien stammen. Andere Formen
bearbeiteten Dr. H. Rothenbiihler und Dr. C. Graf Attems.

Inhalt des I. Abschnittes?!):

Ascospermophora.
Entstehung der Gonopoden.
Spermazellen.
Penisbildungen.

. Zur Physiologie.

Die Vulven.
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7. Die Mundtheile.

8. Zur Terminologie.

9. Tracheentaschen der Gonopoden.

10. Pigmentflecke der Gonopoden.

11. Gonopoden und Copulationsfiisse.

12. Hintere Gonopoden einmiger Craspedosomiden.

13. Syngonopodide.

14. Zur Phylogenie von Craspedosoma.

15. Beziehungen von Atractosoma, Ceratosoma und Craspedosoma.

16. Die Stellung von Verhoeffia.

17. Anthroleucosoma und Prodicus.

18. Die phylogenetische Bedeutung der Seitenfliigel der Rumpf-
segmente.

19. Attems Chordeumiden-Arbeit.

20. Die nordamerikanischen Striariidae.

21. Zur geographischen Verbreitung.

1. Ascospermophora.

Den Begriff Ascospermophora stellte ich auf im X. Aufsatze
(iiber die Liysiopetaliden) anf 8. 53 und 54 der zoolog. Jahrbiicher,
Februar 1900, im Zusammenhang mit den Protero- und Opistho-
spermophora.

Der Name bezieht sich in erster Linie auf den Umstand, dass unsere
Thiere Sperma in die Hiiftsicke der beiden DBeinpaare des 8.
Ringes aufnchmen. Dass nur die Chordeuminae hiervon in sofern
abweichen, als nur das vordere Beinpaar diese eigenthiimliche Funktion
iibernommen hat und zwar in verstiirktem Maasse, hob ich bereits
auf S. 122 des Aufsatz VIII hervor. Jetzt betone ich, dass auch
alle weiter entdeckten Formen am 8. Ringe Sperma in die Hiiftsiicke
aufnehmen, sodass diese Eigenthiimlichkeit als ein ganz hervorragender
Charakter dieser Unterordnung bezeichnet werden kann, der in der
Stammesgeschichte offenbar weit zuriickreicht und auf die Gestaltung
der Gonopoden von mitbestimmendem Einfluss gewesen ist.

Wenn ich fiir die Ascospermophora als weiteren Charakter
das Fehlen eines ,Spermakanal“ an den vorderen und hinteren Gono-
poden angab, so will ich, nm irrigen Auffassungen zu begegnen, gleich
noch hinzufiigen, dass Vorkommnisse, wie die Rinnen in den Fe-
moroiden der Mastigophorophyllini, physiologisch allerdings den
Rinnen der Hinterblitter der Julini nahe stehen, die scharfe ver-
wandtschaftliche Gegeniiberstellung der genannten Unterordnungen
aber dennoch nicht beeintriichtigen konnen, da einmal die Rinnen
der Mastigophorophyllini einsecundires Merkmal nur dieser Tribus
sind und dann zugleich anch hier, wie iiberall bei den Ascospermophora,
die Spermasiicke wohlentwickelt sind.
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2. Zur Enstehung der Gonopoden.

Im VIIL Aufsatze habe ich die allmiihlige Ausbildung der
hinteren Gonopoden der Ascospermophliora eingehend erdrtert. Auch
die vorderen Gonopoden zeigen ihrem Baue nach, dass sie auf
ihnliche Weise metamorphosirt wurden.

Unbeantwortet geblieben ist aber bisher die Frage, — und die
gilt fiir alle Proterandria — wie dicse Thiere iiberhaupt dazu ge-
kommen sind, die ventralen Theile des 7., oder auch des 7. und 8.
Ringes, in den Dienst der Kopulation zu stellen?

Die Antwort kann mit Hiilfe der Ascospermophora gegeben
werden:

Wir wissen jetzt aus den vielfachen Vorkommnissen von Coxal-
siicken, dass dieselben einst eine weite Verbreitung gehabt haben
und kénnen annchmen, dass das Vorkommniss bei Lysiopetaliden,
nidmlich Coxalsiicke am 3.—16. Beinpaar in beiden Geschlechtern,
ein Urverhiiltniss ist, das sich einst bei allen Proterandria (wenn
nicht gar Diplopoda iiberhaupt) vorfand. Die vielen Coxalsiicke
bei Thysanuren lassen sogar die Annahme gerechtfertict erscheinen,
dass solche bereits bei den Vorfahren der Progoneata und Opistho-
goneata vorhanden waren. Doch genug dass wir wissen, sie waren
bei den Urproterandria ausgiebig vertreten.

Stellen wir uns nun einen Ur-Ascospermophoren vor, der noch
so viele Coxalsiicke besass, wie heute die Lysiopetaliden und am
7. Ringe gewohnliche Lautbeine. Kriimmten dann reife Minnchen
ihren Vorderkdrper in der bestimmten Weise ein, so kamen die
Miindnngen der Ductus ejaculatorii mit einigen Hiiften in Beriihrung.
Das Sperma konnte in die Hiiftsticke ohne Weiteres gelangen, sobald
das Thier nur dazu Willens war. Von diesen Coxalsiicken aus kann
das Sperma, ohmne alle Hiilfe von Gonopoden, ummittelbar in die
Vulven des Weibchens iibertragen werden. Es liegt aber auf der
Hand, dass, nachdem einmal eine solche Gewohnheit der indirekten

eSpermaiibertragung Platz gegriffen hatte, die entsprechenden Lauf-

beine zur Erleichterung und Sicherung der Copula, als Klammer-
organe nach und nach gestaltliche Verinderungen erfuhren. Die
Thatsachen lehren uns, dass diese Veriinderungen in erster Linie
die beiden Beinpaare des 7. Ringes betrafen, und zwar das vordere
derselben zunichst in viel stirkerem Maasse als das hintere.

Wiihrend nun bei den Ascospermophora, trotz der weitgehenden
Eutwickelung der Gonopoden, doch immer die alte Weise der Sperma-
aufnahme in die Hiiftsicke des 8. Ringes bewahrt blieb, [auch bei
den Mastigophorophyllini, wo nochnals eine Verschiebung der Sperma-
ibertragung stattfand,] ist sie bei den iibrigen Proterandria verloren
gegangen, indem die Gonopoden, anfangs nur Iiilfs-Klammerbeine,
spiter die Spermaaufnahme selbst iibernahmen, nachdem das Spielen
emer solchen zweiten Rolle sie auch fiir die erste geeignet ge-
macht hatte.

Die Coxalsiicke dienen bekanntlich der Athmung. Tn demselben
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Maasse aber, wie sich das Tracheensystem entwickelte, gingen (wie
schon Erich Haase ausgefiihrt hat), die Coxalsiicke zuriick. Die Sperma-
. sicke allein konnten bleiben. Dass auch sie bei den Juloidea und
den Polydesmiden verloren gingen, ist bekannt. Diese Thiere haben
auch (alle oder fast alle) die freien Ventralplatten aufgegeben, eine
Finrichtung, die sie, in Uebercinstimmung mit dem I‘ehlen der
Hiiftsicke, fihiger macht, in diirren Gegenden auszuhalten.

Dass die Polydesmiden und Juliden frither auch Hiiftsicke ge-
habt haben miissen, lehren uns bei den ersteren die Coxalhdrnchen,
bei den letzteren die Flagella, beides unzweifelhafte Homologa der
lliiftsicke. Dasselbe gilt fiir die an mehreren Segmenten bei den
Juliden vorkommenden Coxaldriisen, die man auch als versenkte
Coxalsiicke bezeichnen konnte.

E *
ES

Das bei dem Gesagten grundsitzlich Wichtige liegt nun darin,
dass gezeigt wurde, dass die bisher hinsichtlich threr ersten
Anfinge so rithselthaften Gonopoden, mit Hiilfe der Coxal-
sicke,sichganzungezwungen und allméhlich herausstellen.
Wir kommen daher hinsichtlich der Copulationsweise der Diplopoden
zu folgender phylogenetischer Uebersicht:

I. Unmittelbare Spermaiibertragung.

II. Aufnahme des Sperma in die Hiiftsicke des 8.
Ringes bei fehlenden Gonopoden.

IIl. Ebenso, aber allmiihliche Herausbildung der Gono-
poden als Klammerbeine.

IV. Ebenso, aber Ausbildung der vorderen Gonopoden
zur Spermaaufnahme. (Mastigophorophyllini).

V. Die Gonopoden iibernehmen die Spermaannahme
(aus den Ductus ejaculatorii) direkt und die Sperma-
siicke fallen weg. —

[Hierbei kénnen sich die vorderen Gonopoden zur Sperma-
aufnahme ausbilden, wie das die Proterospermophora belegen, oder
die hinteren Gonopoden, was bei den Opisthospermophora Regel ist].

* *
%

3. Spermazellen.

Bisher habe ich die Angabe, dass bei Chordeumiden fadenartige
Spermatozoen vorkiimen, nicht bestitigen kénnen?), im Gegentheil
sah ich bei allen mir daraufhin bekannten Formen stets rundliche
Samenkorper. Bei den meisten Gattungen erscheinen sie bei 200-
facher Vergriosserung als kleine, gelbliche Kérnchen, die meist,

1) Fabre hat das von Craspedosoma behanptet.



Beitriige znr Kenntniss paliarktischer Myriopoden, 351

bald loser bald fester, durch cine Klebmasse verbunden werden,
welche offenbar von den Coxaldriisen geliefert wird. Seltener ist die
Samenmasse so innig verklebt (Chordeuminae), dass man die einzelnen
Zellen nicht mehr unterscheiden kann, daher man in den Sperma-
siicken, oder auf den hinteren Nebengonopoden amorphe Samen-
patronen findet. Sonst bemerkt man meist (an den in Alkohol
bewahrten Stiicken), wie aus den Spermasiicken die Samenmasse als
feinkorniger, wurstiihulicher Korper hervorquillt. Die kleinen,
kornchenibnlichen Spermatozoen beobachtete ich bei Orobaino-
soma, Heteroporatia, Anthrolerposoma, Attemsia, Craspe-
dosoma, Atractosoma u. a.

Bei Verhoeffia und Entomobielzia finden sich schon gréssere
Samenzellen, die Kerne erkennen lassen, aber sie bleiben auch noch
zu einer Masse verklebt.

Anders Prodicus: die Zahl der Samenzellen ist gering, da
dieselben eine ganz kolossale Grdsse erreicht haben (Abb. 54), so-
dass man in den Spermasiicken in einer Lings- oder Querreihe nur
3—4 nebeneinander bemerkt (Kerne?). Is liegt auf der Hand, dass
so grosse Zellen nicht zum Transport in engen Rinnen geeignet
sind. Anthroleucosoma steht in der Grosse der Samenzellen
zwischen Prodicus und den iibrigen Formen und besitzt auch
wieder deutliche Kerne. (Kine Sonderarbeit iiber die Spermazellen
der Ascospermophora wiire eine ganz empfehlenswerthe Aufgabe.)

4. Penisbildungen.

Man scheint bisher der Meinung gewesen zu sein, dass den
Chordeumiden keine Penes zukiimen, so sagt wenigstens Latzel
auf S. 173 seiner ,Myriopoden der Gsterreichisch - ungarischen
Monarchie“, Wien 1884, dass ,eine Ruthe fehlt¥. Aber diese
Anschauung kann nicht als zutreffend gelten, denn eine, wenn
auch nur kleine Penisbildung habe ich bei allen daraufhin
untersuchten Formen beobachtet. Man bemerkt ndmlich an den
Miiften des 2. Beinpaares einen kleinen vorspringenden Krater oder
Kelch, der so sehr an die Oeffnungen der Coxalsiicke des 8. Ringes
erinnert, dass ich anfiinglich glaubte, es auch hier mit Hiiftsiicken
zn thun zu haben. Bei genauerer Untersuchung ergicbt sich jedoch,
dass es sich wum die Miindungen der Vasa deferentia handelt.
Dieselben (Abb. 59 vd) durchsetzen nimlich die Hiiften, nahe
an der Hinterwand und ragen dann iiber die Miindungsstelle noch
etwas empor, in Gestalt einer kurzen, zarten Rohre oder zweier,
hinter einanderstehender Lippchen. Das Letztere ist also cine
Penisbildung, da sonst dic Vasa deferentia in der Wolbung der
endwirtigen Hiiftwand mit einem Porus miinden miissten. Dass die
beiden Penes vollig von einander getrennt liegen, geht schon aus
dem Gresagten hervor.
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5. Zur Physiologie.

Die genannten kleinen Penes sind wichtig zur Ueberfragung
des Sperma in die ausgestiilpten Hiiftséicke des 8. Ringes. Von
diesen gelangen sie bei der Copula direkt in die Vulven des 2.
Dies ist aber nur der urspriingliche Modus, wie ihn uns z. B.
die Gattungen Attemsia und Haplobainosoma vorfilhren, deren
Syncoxid der vorderen Gonopoden sehr einfach ist und jeder Ein-
richtung fiir Spermaaufnahme entbehrt (Vergl. Abb.47). Die Cheiroide
dienen zum Greifen des @ und die Organe des hinteren Segmentes
des Gonopodenringes, so z. B. die Theile « der Abb. 45 und A bei
52 als Stiitzen und Gegenlager. Am Syncoxid héherer Ausbildung
haben urspriinglich hauptsiichlich die Coxalorgane (Driisen) eine Be-
deutung gehabt.

Ein secundirer Modus der Sameniibertragung begegnet uns
dann erst bei abgewicheneren Formen, so namentlich den Masti-
gophorophyllini, die das Sperma in die Femoroide aufnchmen
konnen und von da in die Vulven iibertragen, oder bei Craspedosoma
und Orotrechosoma, wo die Grannenkissen es festzuhalten ver-
mogen (Abb. 28). Ueberall dienen die Coxaldriisen der Befeuchtung,
Erhaltung und nicht selten auch Fortspiilung der Spermazellen.

6. Die Vulven.

Die Vulven der Weibchen sind von recht verschiedenem Baue
und nach Allem, was ich davon beobachtet habe, ebenfalls zur
Unterscheidung der einzelnen Formen gut verwendbar.
Namentlich diirfte das in Illen Beriicksichtigung finden, wo man
kein &' aunftreiben konnte. Die Vulven sind aber, schon nach ihrer
Natur als Ausgestaltungen der Umgebung der Oviduktmiindungen,
viel einfacher gebaut als die Copulationsorgane des &' und ent-
sprechend morphologisch und phylogenetisch weniger von Wichtigkeit.
Trotzdem wiirde ich sic mehr behandelt haben, wenn nicht die
anderweitigen Untersuchungen bisher volle Aufmerksamkeit erfordert
hétten.

7. Die Mundtheile.

Die Mundtheile sind bei den Ascospermophora sehr einformig
gebaut und daher wenig benutzbar, vielleicht hin und wieder zur
Unterscheidung von Arten. Ktwas Neues von Belang wiisste ich
iiber dieselben nicht zn melden.

Der Gruppenunterschied nach dem Fehlen oder Vorhandensein
eines Promentum, ist auch von geringer Wichtigkeit, denn es handelt
sich hier im Grunde nicht um das Fehlen oder Vorhandensein eines
besonderen Skelettstiickes, sondern nur um das Fehlen oder Vor-
handensein einer Querfurche.
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8. Zur Terminologie.
g

In mcinem Aufsatz VIII habe ich verschiedene neue Begrifte
auch durch neue Ausdriicke gekennzeichnet. In dem Berichte dar-
iiber, N, 1240 des ,Zoologischen Centralblattes, sagt nun C. Attems
auf S. 890 Folgendes: ,,Iline Grenze zu zichen, wann eine Kxtremitit
Laufbein und wann Gonopod oder Nebengonopod sei, wird oft schwer
fallen“. Ja und nein, verehrter College! Ja, in sofern ich selbst
zeigte, dass und wie weit diec hinteren Gonopoden in die Lauf-
beine iibergehen, nicht aber die vorderen Gomnopoden. Nein, in so-
fern die Grenze zwischen Gonopoden und Nebengonopoden absolut
sicher festgestellt ist dadurch, dass dieselben ganz bestimmten
Secmenten zugehoren.

Weiter erklirt dann Attems: ,,I's werden die Ausdriicke Gono-
coxid, Femoroid, Syncoxid, Cheiroid eingefiihrt, die z. T. an dem
Mangel einer scharten Begriffsbestimmung leiden. Wann z. B. ge-
niigt die Vereinigung der Grundglieder, der Coxen, um beide als
Syncoxid zu bezeichnen?* — Ich meine aber, man soll nicht Un-
mogliches verlangen! Die Natur kennt in ihren meisten Dingen keine
plotzlichen Gegensiitze sondern allmihlige Uebergiinge. Sollten wir
deshalb auf die Feststellung von Begriffen verzichten? Wer wird z.
B. die Begriffe Kind, Knabe, Jiingling, Mann und Greis deshalb auf-
geben, weil sich diese nicht absolut scharf bestimmen lassen! Was
A. gegen meine obigen Ausdriicke anfithrt, kann man also gegen
zahllose niitzliche menschliche Begriffe einwenden und deshalb ist der
Einwand zwecklos.

Fiir die weitaus meisten, ja fast alle Fille wird der Gebrauch
der Termini Gonocoxid, Femoroid, Syncoxid und Cheiroid keine Be-
denken haben. Trifft man aber einmal einen Uebergangscharakter,
dann soll er eben desto ausfithrlicher geschildert werden. Die
Termini aber haben doch den Zweck unzweifelhaft
charakteristische Falle méglichst kurz zu kennzeichnen.
Bei den Cheiroiden ist mir z B. bisher nur ein einziger Ueber-
gangsfall vorgekommen und der wird im III. Abschnitt genauer er-
ortert (vergl. Rothenbiilileria, Abb. 42).

9. Tracheentaschen der Gonopoden.

Die Stiitzen oder Tracheentaschen der Gonopoden zeigen eine
ausserordentliche Mannigfaltigkeit der Aushildung, was nicht mit
threm Charakter als T'racheen aufnehmende Trachealriiume, sondern
mit ihrem Charakter als Stiitzen und Muskelansatzflichen zusammen-
hiingt. Die vorderen Stiitzen sind, entsprechend der durchschnittlich
starkeren Umwandlung der vorderen Gonopoden und deren Bauch-
platte ebenfalls stirker umgebildet als die hinteren. So ist bei der
Mehrzahl der Gattungen weder von Tracheen noch Trachealraum
etwas iibrig geblieben. Bei andern fehlen die Tracheen ebenfalls
aber man kann doch noch Spuren des Trachealraumes erkennen.

Arch. f. Naturgesch. Jabrg.1900. Bd. [, H.3 23
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Wieder andere zeigen einen sehr deutlichen Trachealraum, lassen
auch die Miindungsstelle desselben erkennen, aber Tracheen fehlen
dennoch; so manche Atractosoma-Arten (Abb. 9 und 12y). Dass
bei Heterolatzelia sehr kleine Stigmen vorkommen, theilte ich
schon im VIIL. Aufsatz mit, aber Tracheen habe ich nicht bemerkt.
Bei Orthochordeuma wies ich Stigmengruben nach, bei fehlenden
Stigmen, Trachealraum und Tracheen. Nun endlich ist es mir ge-
gliickt in Oxydactylon eine Gattung aufzufinden, welche recht ur-
spriingliche vordere Stiitzen besitzt, die auch noch vollkommen den
Namen Tracheentaschen verdienen, da nicht nur (Abb. 39) Tracheal-
raum und Stigma, sondern am Ende desselben auch ein kleines
Biischel von Tracheen sehr deutlich zu erkennen sind (Abb.39a, tr.).

Die hinteren Stiitzen verhalten sich ganz anders und dies
auch wieder in Beziehung zu den hinteren Gonopoden und deren
Bauchplatte. Bei ihnen ist nimlich, im Gegensatz zu den vorderen
Stiitzen, der bei weitem vorherrschende Zustand derjenige, in welchem
Verhiltnisse vorliegen, die denen der Laufbeinsegmente ganz oder
fast ganz entsprechen, selbst dann, wenn die hinteren Gonopoden
fast ganz oder ganz riickgebildet wurden, wie bei Atractosoma,
Ceratosoma, Craspedosoma, d. h. also Ausbildung von Stigmen,
Trachealraum und Tracheen und in der Regel auch drei Aufnahme-
stellen fiir die letzteren (siehe im IV. Aufsatze Abb. 45, 47 und 58),
eine endwiirtige, eine innere und eine dussere. Die Letztere kann
am ehesten in Wegfall kommen. Viel hartniickiger erhiilt sich schon
der innere ‘Tracheenast, am lingsten aber wieder die (bei den vorderen
Stiitzen allein beobachtete) endwiirtige Tracheengruppe. Seltener
werden die Stigmen undeutlich, so ber Oxydactylon, wihrend die
Chordeuminae wieder die abgewichenste Gruppe darstellen, da
bei ihnen, nach Erléschen von Stigmen, Tracheen und Trachealraum,
die Stiitzen mit dem Ventralplattenbalken zu einem Ganzen ver-
wachsen sind, (Vergl. Aufsatz VIII Abb.11 vh) an dem man aber
bisweilen noch Andeutungen der fritheren Elemente erkennen kann
(Microchordeuma, Abb. 69 im IV. Aufsatz).

Stellen wir die Vorkommnisse beider Stiitzenpaare vergleichend
zusammen, so ergiebt sich, dass man von der typischenTracheen-
tasche mit Stigma, Trachealraum und drei Gruppen einmiindender
Tracheen bis zur massiven Stiitze, die ausschliesslich eine Muskel-
ansatzplatte vorstellt, alle namhaften Stadien der Umbildung
durch irgendwelche Formen vertreten findet.

10. Pigmentflecke der Gonopoden.

An den hinteren Gonopoden sowie beiden Paaren von Neben-
gonopoden kommen oft auffallende Ilecke oder Haufchen oder un-
regelmiissige Kornchengruppen von schwarzen oder braunschwarzem
Pigment vor, die von der meist hellen Umgebung scharf abstechen.
Da sie sehr hdufig in dem letzten oder auch den 2 letzten Gliedern
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dieser Segmentanhiinge vorkommen, wenn dieselben von mehr oder
weniger verkiimmerter Natur sind, so liegt der Schluss auf der Hand,
dass sie eine Folge von Riickbildungen sind und zwar von phy-
logenetisch jungen. An diesen Stellen herrschte chedem ein
stiirkeres Wachsthum. Der Gestaltungstrieb crlosch in ecinem ge-
wissen Bereiche, aber es findet noch immer eine iibergrosse Stoff-
zufuhr statt und ihr Ausdruck ist die Ablagerung unbenutzter Ma-
terie. Da wir die Pigmenthiiufchen stets an Reduktionsstellen an-
treffen, so kénnen wir sie auch in den Killen, wo die hinteren
Gonopoden vollkommen verschwanden, das Pigment aber jederseits
in der Ventralplatte angehiuft ist, als den letzten Ausdruck des
fritheren Vorhandenseins von Segmentanhéngen betrachten.
(sieche Abb. 1, 2, 24, 41, 49, 52).

11. Gonopoden und Copulationsfiisse.

C. Attems meint in seinem schon erwéhnten Bericht iiber
meinen VIII. Auffsatz, dass der Name Gonopoden ,iiberfliissig* sei,
da wir hierfiir schon dic DBezeichnung Copulationsfiisse hiitten.
Hierzu gestatte man mir folgende Bemerkungen: der betreffende
Begrift ist fiir die Diplopodologie ein so wichtiger, dass es schon
deshalb erwiinscht sein konnte, neben der deutschen DBezeichnung
— die aber besser Geschlechtsfiisse oder Begattungsfiisse lautet —
auch eine internationale zu haben (wie ich z. B. fiir den Begriff
Schaltstadium auch gleich das Wort status medius beigesetzt habe).
Der Ausdruck Gonopoden hat auch den Vorzug der Kiirze. Die
Hauptsache bleibt aber doch, dass die Begriffe Copulationsfiisse
und Gonopoden sich gar nicht decken, denn der erstere ist
weiter als der letztere. Namlich:

Gonopoden,
Copulationsfiisse = { Nebengonopoden und sonstige Copulations-
segmentanhinge zusammen.

Gonopoden sind aber nur die geschlechtlichen Segmentanhiinge
des 7. Rumpfringes des g

Zu den sonstigen Copulationsfiissen aber ist z. B. das 1. Bein-
paar der Juliden-Minnchen zu zihlen, hiufig auch das 2.

Wenn Freund Attems statt Nebengonopoden cine bessere Be-
zeichnung einfiihven wiirde, so nihme ich dieselbe gerne an. Vor-
liufig sehe ich aber keinen Grund, sie aufzugeben.

12. Hintere Gonopoden einiger Craspedosomiden.

Die hinteren Gonopoden von Atractosoma abnorme mihi
(siehe 1II. Abschnitt) sind jedenfalls ein Hinweis auf ziemlich nahe
Verwandtschaft mit Entomobielzia, mag dieses A. abnorme nun
stiindig mit mechrgliedrigen hinteren Gonopoden auftreten oder nicht.
Aber auch Attems hat in seiner Arbeit ,Neues iiber paliarktische

93
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«

Myriopoden* (Zoolog. Jahrbiicher 1899) auf S. 315 eine Attemsia
beschrieben, deren hintere Gonopoden mehrgliedrig sind und nach
der beigegebenen Abb. 25 aus zwei deutlichen und 2 rudimentéiren
Gliedern bestehen, was sehr an A. abnorme erinnert.

[C. Attems schreibt mir, dass die betr. Attemsia Latuzels
Original sei. Er behauptet a. a. O., dass die hinteren Gonopoden
von mir ,nicht ganz richtig dargestellt seien. Das kann ich aber
nicht zugeben. Vielmehr habe ich eine abweichende Form aus den
Luegger Grotten vorliegen, die nunmehr — im Gegensatz zu Latzels
Thieren, die aus der Adelsburger Grotte stammen — den Namen
A. stygium var. Attemsii mihi fiihren moge.]

Iir Haplobainosoma werden im Folgenden sehr deutlich
zweigliedrige hintere Gonopoden beschrieben (vergl. Abb. 49).

Diese Fille lehren nun, dass Entomobielzia vielleicht nicht
als Vertreter einer besonderen Unterfamilie gelten kann, vielmehr
als eine recht niedrige Craspedosominen-Gruppe. Besonders zu be-
achten bleibt aber bei Entomobielzia, gegeniiber den eben mit-
getheilten Fiillen, das Vorkommen von Femoralmuskeln, Endkrallen
und Krallenmuskeln. Vorliufig lasse ich Entomobielzia in der ihm im
VIII. Aufsatz angewiesenen Stellung, zumal die vorderen Gonopoden
noch weiterer Autklirung bediirfen.

13. Syngonopodide.

Im Folgenden wird durch Verhoeffia Rothenbiihleri ein
Iall erliutert, wo nicht nur die Gonocoxide mit einander verwachsen,
sondern zugleich auch die Gonocoxide mit den Femoroiden, sodass
die vorderen Gonopoden also ein einziges, zusammen-
hingendes Stiick darstellen. Dieser Fall gilt wahrscheinlich auch
fir Placodes terricolor Att., wenigstens wenn die vom Autor
gegebene Zerlegung und Deutung dieser Form richtig ist, was ich
nach der sorgfiltigen Bearbeitung annehmen mdochte.

14. Zur Phylogenie von Craspedosoma.

Im Folgenden beschreibe ich ein Craspedosoma helveticum,
das einen vortrefflichen Ausgangspunkt fir die ibrigen Arten ab-
giebt. Es besitzt niimlich noch Seitenfliigel an den Rumpfsegmenten,
auffallende Seitenlappen der Ventralplatte des hinteren Segmentes
des 7. Ringes, die ganz wie eingeschmolzene Hiiftreste erscheinen
und anch Pigmentmasse enthalten und ferner einfache Syncoxid-
charaktere. So finden sich statt der pseudoflagelloiden Fortsiitze
nur kurze Zapfen (Abb. 38 pr) und die innere Platte p ist klein
und ohne Auszeichnungen. Nieht viel fortgeschrittener ist C. Ca-
nestrinii, aber es besitzt schon Pseudoflagella. Bei den iibrigen
Formen mit rosenkranzformigem Rumpf zeigt sich dann die weitere
Ausgestaltung der inneren Plattenhdcker des Syncoxides, die Knopf-
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oder Ankerfortsiitze, Zipfel, Papillen und Dérnchen entwickeln. An
der hinteren Ventralplatte treten mehr und mehr auffallende Lappen-
bildungen hervor, selbst Anklinge an eingeschmolzene Hiifthocker
verschwinden und es entfaltet sich entweder hinten ein Querblatt
oder alles driingt sich zu einer dicken Mittelsiule zusammen (Abb. 36).

15. Bezichungen von Atractosoma, Ceratosoma unud
Craspedosoma.

In Bezug auf dic hintere Ventralplatte des &' 7. Ringes und
ihrer Gonopodenreste oder Gonocoxide nchmen Atractosoma und
Ceratosoma im Vergleich mit Craspedosoma eine entschiedene
Vorliuferstellung ein, denn die Lappenbildungen sind immer ver-
hiiltlich einfach und Gonopodenreste zum Mindesten fehlen niemals.
Dem entspricht auch die daunernde Erhaltung der Seitenfliigel, bei
allen Arten der beiden Gattungen. Im Syncoxid weichen Atracto-
soma und Ceratosoma am meisten auseinander, sind aber im All-
gemeinen auch einfacher als Craspedosoma organisirt. Ceratosoma
zeigt die weite Trennung der Syncoxidhiilften oder auch eine un-
vollstiindige Vereinigung nur durch eine Spange. DBei Atroctosoma
dagegen haben wir die vollige Svncoxidbildung nicht nur, sondern
auch die starke Anniherung der Hiiften (Abb. 11). Hierin stcht
also Atractosoma der Gatt. Craspedosoma entschieden niher,
auch finden sich manchmal (Euatractosoma Abb. 11 h) innere
Fortsiitze, die ihrer Lage nach den Pseudoflagelloiden von Cras-
pedosoma entsprechen. Die Spermablasen und Coxaldriisen, welche
ich im IV, Aufsatze bei Craspedosoma Rawlinsii genaucr be-
schrieben habe, fand ich auch bei den italienischen Arten und
kommen sie wahrscheinlich bei allen vor (vergl. Abb. 31 oe). Bei
Atractosoma und Ceratosoma habe ich auch von diesen Theilen
nichts bemerkt. Craspedosoma ist also jedenfalls eine der hochst
entwickelten Craspedosomiden-Gattungen.

16. Die Stellung von Verhoeffia.

Die Gatt. Verhoeffia zeigt so unzweifelhafte Beziehungen zu
den Mastigophorophyllini, dass dariiber weitere Erdrterungen iiber-
fliissig sind. Trotzdem kann ich sie nicht (mit Attems) schlankweg
als ,einen Uebergang“ von niederen Formen zu jenen bezeichnen,

denn sie hat zwar auf der einen Seite Vorliufermerkmale, — so
den Mangel der vorderen Pseudoflagella und die urspriingliche
Struktur des Femoralabschnittes der hinteren Gonopoden — aber

auf der andern auch genug Charaktere, die eine eigene Entwicklungs-
richtung bezeichnen, so die mehr oder weniger weit ausgeprigte
Verwachsung der vorderen Gonopoden, die Aneinanderkittung der
Stiitzen derselben, das Miinden der Coxaldriisen entfernt von den
hinteren Pseudoflagella und die véllige Abplattung der Seiten der
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Rumpfsegmente. In dem letzteren Charakter stimmt Verhoeffia
als einzige Gattung der Craspedosomiden mit den Chorden-
miden iiberein, ohne sonst irgend ein Merkmal in den Copulations-
fiissen aufzuweisen, das fiir eine niihere Verwandtschaft spriche.
Wir haben es also mit unabhiingiger Entwicklungsgleichheit zu thun
und erhalten zugleich einen neucn Beleg, dass die Beschaffenheit
der Rumpfsegmentseiten fiir die Phylogenie nur ein Merkmal zweiten
Ranges ist.

17. Anthroleucosoma und Prodicus.

Nachdem ich selbst in den Besitz einer Prodicus-Art gelangt
bin, kann ich mit Sicherheit feststellen, dass Anthroleucosoma
und Prodicus nahe Beziehungen haben und zusammen in dasselbe
Tribus gehoren. Unter Anderm haben sie gemeinsam den Mangel
von Tarsalpapillen am 3.—9. Beinpaare der Méinnchen, die grossen
Samenzellen und die Beschaffenheit der hinteren Gonopoden. Die-
selben sind nimlich als deutliche mit Muskeln versehenen Gonocoxide
ausgebildet, die durch eine tiefe Bucht in zwei Abschnitte ge-
theilt sind. Die inneren Abschnitte beider Gonocoxide verwachsen
ganz oder theilweise mit einander (siche anbei Abb. 52, im VIII. Auf-
satze Abb. 44 und bei Attems a.a. O. Abb. 14). Durch den Ver-
gleich der letzteren Formen wird schon klar, dass die Ansicht von
Attems (S.319), dass die inneren Theile dieser Gonocoxide den
»(Pseudo-)Flagellen entsprechen nicht haltbar ist, denn die andern
Formen, welche A. nicht vorlagen, zeigen diese inneren Theile
kriftiger oder klarer ausgebildet, wobei jeder Anklang an Pseudo-
flagella vollig fehlt. Attems hat aus Prodicus eine Gattung
machen wollen, die abseits ,vom eigentlichen Heerd der IHetero-
poratien“ in der neapolitanischen Einsamkeit ihre Pseudoflagella ein-
gebiisst habe. Auch das ist aus folgenden Griinden und Erwiigungen
giinzlich unhaltbar:

FEinmal beschreibe ich im Folgenden die erste echte Hetero-
poratia aus Italien. Dieselbe stammt von Vallombrosa, aber es ist
sehr wahrscheinlich, dass auch weiter siidwiirts, wenigstens in den
Abruzzen, noch Heteroporatien vorkommen. Ich verstehe aber
itherhanpt nicht, weshalb die Pseudoflagella mit der Entfernung vom
Verbreitungscentrum riickgebildet werden sollen. H. plumigerum
m. zeigt eher das Gegentheil.

Sodann hat A. die Phylogenie offenbar auf den ,Kopf* gestellt.
Es ist doch ganz widersinnig, anzunehmen, dass bei einer den
Heteroporatien sonst ihnlichen Form, die aber keine Pseudoflagella
besitzt, dieselben weggefallen sein sollten, nachdem sie in langer
Entwickelung in Durchfithrung einer ganz eigenthiimlichen Begattungs-
weise zur hochsten Vollendung gliicklich gelangt sind. Die Sache
liegt also gerade umgekehrt, d.h. wir haben in Prodicus eine
Gruppe vorliecen, die wenigstens theilweise ein wichtiger Vor-
liufer der Mastigophovophyllinen ist. Die lappenartigen Vor-







































































































































